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ACIER INOXYDABLE AUSTENITIQUE COMPORTANT UNE TRES FAIBLE TENEUR EN NICKEL. 

Acier inoxydable austenitique comportant une teneur 
tres faible en nickel, de composition ponderale suivante: 
carbone < 0, 1% 
0, 1% < silicium < 1% 
5% < manganese < 9% 
0, 1 < nickel < 2% 
1 3% < chrome < 1 9% 
1% < cuivre < 4% 
0, 1%< azote <0, 40% 
5 10-4% < bore < 50. 10""% 
phosphore < 0, 05%, 
soufre < 0, 01%. 
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ACIER INOXYDABLE AUSTENITIQUE 
COMPORTANT UNE TRES FAIBLE TENEUR EN NICKEL 

L'invention concerne un acier inoxydable aust6nitique 
comportant une teneur tres faible en nickel. 
5 Les aciers inoxydables sont classes par grandes families en 

fonction de leur structure m£tallurgique. Les aciers austSnitiques sont 
des aciers comportant g6n6ralement dans leur composition pond6rale 
une teneur en nickel supe>ieure a 3%. Par exemple, un acier 
austenitique N° 1.4301 de la norme NF EN 10 088 (AISI 304) 
10 comporte dans sa composition plus de 8% de nickel. 

Le cout 6leve de l'6Iement nickel et les variations incontrolables 
de son prix orientent les side>urgistes a mettre au point des aciers 
austenitiques dont la composition ne comporte pas de nickel ou bien 
en comporte trds peu. 
15 Le but de l'invention est de r6aliser un acier austenitique dit « & 

tres basse teneur en nickel » presentant notamment des proprietes 
m£caniques et de soudage gquivalentes, et meme superieures a celles 
des aciers austenitiques comportant une teneur elevee en nickel. 

Les directives internationales orientent vers une baisse du 
20 relargage en nickel des materiaux, notamment dans le domaine de 
I'eau et du contact cutane. 

L'objet de l'invention est un acier austenitique comportant une 
teneur tres faible en nickel, caract6ris6 en la composition ponderale 
suivante : 
25 carbone < 0,1% 

0,1% < silicium < 1% 

5% < manganese < 9% 

0,1 %< nickel < 2% 

13% < chrome < 19% 
30 1% < cuivre < 4% 

0,1% < azote < 0,40%, 

5 10" 4 % < bore < 50.10" 4 % 
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phosphore < 0,05%, 
soufre < 0,01%. 

Les autres caracteristiques de i'invention sont : 

- la composition satisfait a la relation definissant un indice 
5 ferritique IF^ 

IF, = 0,034x 2 + 0,284 x - 0,347 < 20 avec 
x = 6,903. [ - 6,998 + Cr% - 0,972. ( Ni% + 21,31 N% + 
20,04.C% + 0.46.Cu% + 0.08.Mn% )] 

- la composition satisfait a la relation suivante utilisant un indice 
10 de stability martensitique IS : 

IS = 0,0267.x 2 + 0,4332 x - 3,1459 < 20 avec : 
x= 250,4 - 205,4.C% - 101,4.N% - 7,6. Mn% - 12,1.Ni% - 6,1. Cr% 
- 13,3.Cu%. 

- I'acier comporte dans sa composition moins de 1 % de nickel. 
15 - de 15% a 17% de chrome. 

- moins de 0,08% de carbone. 

- de 0,5% a 0,7% de silicium. 

- moins de 2% de molybdene. 

- moins de 0,0020% de soufre. 

20 - il comporte, en outre, dans sa composition, moins de 0,010% 

a 0,030% d'aluminium et de 5.10" 4 % a 20.10" 4 % de calcium. 

La description qui suit, complete par la figure annexed, le tout 
donne a titre d'exemple non limitatif, fera mieux comprendre 
I'invention. 

25 La figure unique pr6sente des caract6ristiques de striction en 

fonction de la temperature pour diff6rents aciers. 

L'acier aust6nitique selon I'invention est 6labor§ en limitant la 

teneur en nickel de la composition. L'effet aust6nitisant, 

habituellement attribu6 a l'6l§ment nickel, doit necessairement etre 
30 compensg par des §l6ments gamagenes comme le manganese, le 

cuivre, I'azote et le carbone et il est n^cessaire de require, dans la 
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mesure du possible, les teneurs en elements alphagenes tels que le 
chrome, le molybdene et le silicium. 

L'acier selon I'invention a une solidification de type ferritique. 
La ferrite de solidification r6gresse en aust6nite, lors du 
5 refroidissement de l'acier, a la suite de la coulee. Au stade de la 
coulee, l'acier 6tant refroidi, la teneur en ferrite residuelle en 
pourcentage volumique est approximativement donn6e par I'indice 
suivant etabli expeYimentalement : 

IF 2 = 0,1106.x 2 + 0,0331.x + 0,403 avec 
10 x = 2,52. [ -7,65 + Cr% + 0,03. Mn% - 0,864.( Ni% + 

16,10. C% + 19,53.N% + 0,35.Cu% )] 

A ce stade, la teneur en ferrite des aciers selon I'invention est 
infeYieure a 5%. 

L'acier est ensuite rechauffe" pour laminage a chaud a 1240°C 
15 pendant 30 mn. On constate que la teneur en ferrite est alors 
representee par la relation : 

IF, = 0,034.x 2 + 0,284.x - 0,347 avec 

x = 6,903.[ - 6,998 + Cr% - 0,972.( Ni% + 21,31.N% + 
20,04.C% + 0,46.Cu% + 0,08. Mn% )] 
20 L'acier selon I'invention contient moins de 20% de ferrite apres 

rechauffage de 30 mn a 1240°C. 

Apres laminage a chaud et traitement hypertrempe a 1100°C 
pendant 30 mn, l'acier selon I'invention presente un pourcentage de 
ferrite inf6rieur a 5%. On obtient apres corroyage a chaud, recuit, 
25 corroyage a froid et recuit, un acier ne comportant que quelques 
traces de ferrite residuelle. 

La mesure de la proportion austenite/ferrite a et£ evaluee par 
aimantation a saturation ou par analyse par diffraction des rayons X. 
Du point de vue du role des elements contenus dans la 
30 composition, le carbone est limite a une teneur inferieure a 0,1 % pour 
eviter une sensibilisation de l'acier a la corrosion intergranulaire apres 
traitement a des temperatures comprises entre 550°C et 800°C. De 
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preference, la teneur en carbone est inferieure a 0,08% pour la meme 
raison. 

L'azote et le carbone ont un effet semblable sur le mode de 
solidification, I'equilibre des phases ferrite et ausfenite et la stability 

5 de I'austenite vis-a-vis de la formation de martensite, bien que l'azote 
ait un caractere legerement plus ausfenitisant que le carbone. 

Le manganese accroTt la solubility de l'azote. Une teneur 
minimale de 5% de cet 6l6ment est n6cessaire pour dissoudre assez 
d'azote et garantir a I'acier une structure aust6nitique. La limite 

10 supgrieure de 9% de la teneur en manganese dans la composition de 
I'acier de I'invention et Ii6e a ('utilisation, dans I'eiaboration de I'acier 
selon I'invention, de ferro-manganese carburg, de preference a du 
ferro-rnanganese affine. L'effet du manganese sur la proportion en 
ferrite est constant pour des teneurs comprises entre 5% et 9%. En 

15 outre, on doit egalement limiter la teneur en manganese pour eviter de 
dfiferiorer la ductilite" a chaud. 

Le silicium est volontairement limife a moins de 1 %, et, de 
preference a moins de 0,7% pour eviter la formation de ferrite et pour 
avoir un comportement satisfaisant de I'acier au decapage. La teneur 

20 minimale de 0,1% est n£cessaire dans I'eiaboration et une teneur 
minimale de 0,5% est preferable pour eviter la formation d'oxyde de 
type olivine. En effet, lors de la transformation de I'acier par laminage 
a chaud, il se forme sur un acier selon I'invention et ne comportant 
qu'une faible teneur en silicium, par exemple moins de 0,5%, des 

25 oxydes du type olivine (FeO/Si02 /MnO) a bas point de fusion. 

Pendant I'operation de laminage a chaud, il se forme, si la 
teneur en silicium est inferieure a 0,5%, une zone mixte a matrice 
metallique contenant ces oxydes a I'etat liquide, ce qui entraTne un 
mauvais etat de surface sur la bande d'acier notamment apres 

30 decapage. 

Pour eviter la formation de ces oxydes, a bas point de fusion, 
on a constate qu'il fallait enrichir la composition de I'acier en silicium 
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au dela de 0,5%. On forme alors des oxydes a point de fusion plus 

eieve qui ne posent plus de probleme d'etat de surface lors du 

laminage a chaud. 

Le silicium est limits a une teneur inferieure a 2%, et, de 
5 preference a 1% car compte tenu des autres Elements de la 

composition^ il ne contribue pas, lorsque sa teneur est plus elevee, a 

I'obtention d'une structure austenitique. 

Le nickel est un element essentiel des aciers austenitiques en 

general, et le probleme pose de I'invention est notamment I'obtention 
10 d'un acier austenitique contenant peu de nickel, element cher, de prix 

tres variable, incontrolable, qui, du fait des fluctuations de prix, 

perturbe le bon fonctionnement de I'entreprise charg6e de 

I'eiaboration de I'acier. Le nickel a aussi I'inconvenient d'augmenter la 

sensibility a la corrosion sous tension des aciers austenitiques. Nous 
15 avons egalement constate que la limitation en nickel permettait 

elaboration d'une nouvelle generation d'acier comportant des 

proprietes ameliorees comme il sera decrit ci-dessous. 

Une teneur en chrome supSrieure a 13%, et, de preference a 

15%, est nScessaire pour garantir une resistance a la corrosion de 
20 I'acier inoxydable. 

La limite de la teneur en chrome a 19%, et de preference a 

17%, est liee au fait que I'acier selon I'invention doit rester avec une 

teneur en ferrite inferieure a 5% apres le traitement d'hypertrempe. 

Des teneurs en chrome superieures a 19% entraTnent des teneurs en 
25 ferrite trop importantes qui ne garantissent pas un allongement en 

traction suffisant. 

Pour garantir une structure de type austenitique du fait de la 

reduction de la teneur en nickel, il faut un minimum de 1 % de cuivre. 

Au dela d'une teneur de 4% de cuivre, la forgeabilite de I'acier se 
30 deteriore fortement et la transformation a chaud dudit acier devient 

difficile. Le cuivre a un effet austenitisant 6gal a environ 40 ^ de celui 

du nickel. 
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Pour garantir 6galement la structure de type austenitique de 
I'acier selon I'invention, une teneur d'au moins 0,1% d'azote est 
demanded. Au dela d'une teneur de 0,4% d'azote, il se forme au sein 
de I'acier, pendant la solidification, des bulles de ce gaz dites 
5 « so uff lures ». 

La teneur en azote necessaire peut etre 6lev6e lorsque Ton 
introduit dans la composition de i'acier, pour ('amelioration de la 
resistance a la corrosion, du molybdene avec des teneurs infeVieures a 
2%. Des teneurs en molybdene sup6rieures a 2% necessitent un 
10 apport superieur a 0,4% en azote pour eviter la presence de ferrite, ce 
qui n'est pas realisable lors d'une elaboration de I'acier a la pression 
normale. 

La composition de I'acier selon I'invention contient du bore 
dans une proportion comprise entre 5 10" 4 % et 50 10" 4 %. L'apport du 

15 bore dans la composition am6liore de fagon consequente la ductilite a 
chaud, notamment entre 900°C et 1150°C, comme materialist par 
les caracteristiques en striction en traction a chaud en fonction de la 
temperature. Au dela de 50.10-4% de bore, il se produit un 
abaissement trop important du point de brulure, c'est-a-dire qu'il y a 

20 un risque de formation de plages de metal liquide au rtchauffage 
avant laminage. 

Le soufre est introduit dans I'acier dans une proportion 
inf6rieure a 0,01% pour assurer a I'acier une tenue satisfaisante a la 
corrosion par piqure. De preference, la teneur en soufre est infeVieure 
25 a 20.10-4%, ce qui ameiiore notablement la ductilite a chaud a 
1000°C et au dela. 

La basse teneur en soufre peut etre obtenue par I'utilisation 
contr6J6e de calcium et d'aluminium generant des teneurs finales en 
aluminium de 0,01 a 0,03% et des teneurs en calcium'de 5.10' 4 % a 
30 20.10' 4 %. 
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En outre, I'aluminium est volontairement limite" a 0,030% pour 
eviter la formation de nitrures d'aluminium qui, lors de traitement 
thermique, tendent a limiter la croissance des grains. 

L'oxygene doit etre maintenu a un bas niveau de 100.10' 4 %, 
et, de preference a un niveau inf6rieur a 60.10' 4 % pour pouvoir 
d6sulfurer le bain d'acier en fusion et obtenir une basse teneur en 
soufre. 

La teneur en phosphore est limitee a 0,05%, comme dans la 
plupart des aciers inoxydables austenitiques pour limiter les 
segregations lors de la solidification des soudures et les ph£nomenes 
de d£chirure a chaud qui peuvent en resulter lors du refroidissement 
de celles-ci. 

L'acier selon I'invention est compare, dans la description, a un 
acier de type AISI 304 dit de «r£f6rence ». La composition de l'acier 
selon I'invention est presentee dans les tableaux 1 et 2 de I'annexe 1 
ci-apres, pages 14 et 15. 

Dans la description, les compositions de l'acier selon I'invention 
sont marquees d'un asterisque. 

Le tableau 3 suivant presente pour differents aciers, les valeurs 
des indices IF 1f IF 2 et IS calcuiees. 

Tableau 3. 



Acier 


IF, 


!F 2 


IS. 


*567 


5.1 


6.3 


5.1 


•569 


0.9 


3,6 


15,1 


570 


43,6 


25.7 


15.1 


571 


25.1 


18.3 


5.6 


572 


19,0 


12.1 


75.9 


♦574 


2,7 


5.7 


2,8 


576 


25.4 


16,8 


5.9 


♦577 


13.1 


12,8 


-4,9 


578 


2.9 


4.9 


32.4 


*579 


-0,9 


2.4 


1.5 
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» c on 

OOVJ 


S fi 




3 7 

O. 1 


583 


- f\ o 




4 1 




o, / 


7 S 


4 3 




- n fi 


2 4. 


1-7 


♦ C O ~f 

58/ 


n q 


O 5 


- 1 9 


*588 


ll.o 


11 o 

■ ■ >o 


- 2 1 


590 






4 0 


♦592 


- U.o 


9 O 




♦594 




u.o 




* EQC 

59© 


- fi 7 


2 5 


- 4 8 


* ceo 

DO J 




7 Q 


4 2 


DO** 


fi o. 


7 9 


4 3 






1 7 fi 


7 6 


665 




ifi n 


7 1 


667 


**U,4 


")A. fi 


1 "5 7 


♦720 


n o 


A. 1 


- 4 R 


♦723 


O.S> 

I 


fi n 


7 1 


768 




i fi 

O.O 


3 4 


♦769 


0,8 


4.1 


5.8 


*771 


2.6 


5.5 


5.1 


774 


-0.4 


3.0 


0.3 


♦775 


1.6 


4.5 


5,8 


♦783 


1.0 


4.3 


4,9 



25 



30 



Le tableau 4 presente les valeurs mesurees de IF 2 , IF 1( ainsi 
que le taux de martensite IS mesure forme apris une deformation de 
30% en traction. 

Tableau 4. 



ACIER 



IF2 



♦567 
♦569 



2.7 
0,7 



IFI 



9.9 
0,3 



% de ferrite 
apres 

Hypertrempe 

0.2 
0.2 



% de martensite 

apres 

traction. 

2.6 
13,3 
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570 


17.1 


42.8 


0.2 




571 


9,9 


25.5 


10.9 




572 


6.7 


21.0 


4.4 


75,8 


•574 


0.9 


1.4 


0.2 


1.2 


576 


9.1 


25.6 


8.6 




•577 


4 9 


12 0 


4 6 


1 2 


578 


0 7 


1 3 

■ # w 


0 3 

w #w 


37,8 


*579 

W m ~J 


0 2 


0 2 


0 2 


0 4 


WWW 


3 4 

w,"» 


9 0 

w«w 


0 6 


2 6 


*583 


0 8 

w « w 


0.8 


0.2 


0 1 


♦584 


2 0 


6 8 

w# o 


0 3 

V,w 


1 5 


♦585 

WWW 


O 3 

w ,w 


0 2 


0 2 


0 3 


*587 


0 2 


0 2 


0 2 


0 9 

W / w 


*588 

www 


3 9 

W t w 


12,9 


2 9 

fc#W 




590 


2,2 


7,0 


0,2 


2,4 


•592 


0.4 


0.2 


0.2 


0.4 


•594 


0,2 


0.2 


0.2 


0,2 


♦596 


0,3 


0.2 


0.2 


0.2 


•671 


3,3 


3,7 


0.2 


7,0 



20 - Propri6te a chaud de I'acier selon I'invention. 

La ductilit6 & chaud a 6t6 mesur§e par des tests de traction a 
chaud. Les mesures ont et6 realisees sur un acier brut de solidification 
et sur un acier corroye et recuit. 

L'acier corroye est obtenu par forgeage a une temperature de 

25 depart de 1250°C. L'acier subit ensuite un recuit a une temperature 
de 1100°C pendant 30 mn. Le cycle thermique du test de traction 
comprend une montee en temperature a 1240°C avec une vitesse de 
20°C/s, un maintien a la temperature de 1240°C pendant une minute 
et une descente a une vitesse de 2°C/s jusqu'a la temperature de 

30 deformation. On mesure la striction diam6trale qui correspond au 
rapport, exprime en %, de la difference entre diametre initial et 
diametre final par le diametre initial. 



BNSDOCID: <FR 2766&43A1_I_> 



2766843 

10 

La figure unique presente des caracte>istiques de striction en 
fonction de la temperature de deformation pour les aciers 769-(B) et 
771 -(C) selon I'invention compares aux aciers 774-(D) bas soufre, 
768-(A) sans bore et a I'acier 671 dit «de reference » (AISI 304). 

5 L'acier 768-(A) a 30 10-4% de soufre sans bore presente une 

ductilit6 a chaud nettement plus faible que I'acier de reference. II en 
est de meme pour 1'acier 774-{D) a 9.10-4% de soufre sans bore. 
L'addition de bore ameliore, comme presents sur la figure, la ductilite 
entre 900°C et 1050°C. 

10 On remarque, en outre, qu'en presence de bore, I'acier 771 -(C) 

ayant une teneur en soufre inferieure a 20.10* 4 % presente une 
meilleure caracteVistique en ductility a chaud dans tout le domaine de 
temperature compris entre 900°C et 1250°C et se rapproche en 
ductilite de I'acier de reference 671. 

15 - Propriet6s mecaniques, a temperature ambiante de I'acier 

selon I'invention. 

Les propriety mecaniques ont ete evaluees sur un acier corroyg 
recuit. Le corroyage est effectuS par forgeage a partir de 1250°C. 
L'acier subit ensuite un recuit a une temperature de 1100°C 

20 pendant 30 mn en bain de sel. Les eprouvettes de test de traction 
utilisees sont des eprouvettes de fut de section circulaire ayant un 
diametre de 5 mm et une longueur de 50 mm. Elles sont soumises a 
une vitesse de traction de 20 mm/minute. Les aciers selon I'invention 
presentent un allongement compris entre 55% et 67%. A titre de 

25 comparaison, le tableau 5 suivant presente les caracteristiques 

mesurees de l'acier selon I'invention, d'aciers a basse teneur en nickel 

hors invention et d'un acier de reference de type AISI 304. 

Tableau 5. 

Propriety mecaniques. 

Coulee RPO.2 (Mpa) Rm (Mpa) A% d(lnfa) 

d(ln(s) 

♦567 282 623 66.0 0.479 

♦569 309 747 62.7 0.615 



BNSDOCIO: <FR 2766843A1 J_> 



2766843 



570 


393 


11 
657 


54.8 


0.319 


571 


376 


703 


57.5 


0.395 


572 


294 


1010 


33.7 




*574 


323 


679 


66.0 


0.483 


576 


340 


641 


57.5 


0.351 


*577 


348 


688 


59.4 


0.395 


578 


331 


800 


55.9 


0.59 


*579 


343 


690 


62.5 


0.438 


# 580 


330 


681 


61 .9 


0.42 


*583 


345 


651 


58.8 


0.378 


*584 


325 


686 


64.2 


0.454 


*585 


342 


679 


61.3 


0.403 


*587 


287 


528 


62.0 


0.434 


*588 


365 


705 


57.6 


0.357 


♦590 


380 


757 


62.9 


0.457 


*592 


330 


660 


60.6 


0.397 


*594 


266 


599 


58.5 


0.387 


*596 


316 


660 


63.7 




*654 


341 


700 


65.0 


0.467 


662 


375 


830 


42.4 




665 


378 


677 


58.5 


0.359 


667 


375 


700 


61.4 


0.423 


671 


232 


606 


67.0 


0.587 


AISI 304 


230 


606 


67 





Le taux de martensite apres 30% de deformation vraie en 
traction a ete mesurg { tableau 4) : Pour I'acier selon I'invention, il est 
infSrieur a 20%. 

5 Aucune trace de martensite e n'a ete observee sur les 

eprouvettes de I'acier selon I'invention deformees a rupture. Les 
aciers selon I'invention dont I'indice IS est infeYieur a 20 et dont 
I'indice IF, est infe>ieur a 20 pr^sentent un allongement en traction 
superieur § 55% apres transformation telle que definie ci-dessus. Un 

10 tel allongement est necessaire pour obtenir une ductilite a froid 
adequate. 

-Resistance a la corrosion. 

Dans le domaine de la corrosion intergranulaire, un test suivant 
la norme ASTM 262 E a et6 effectue sur des aciers comportant des 
15 teneurs en carbone et azote variables. Les aciers sur lesquels le test 
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est pratiqu6 sont des aciers mis sous forme d'une bande laminee a 
chaud de 3 mm d'6paisseur et recuite a 1 100°C ( hypertrempe ). 

Les aciers subissent ensuite un des deux traitements de 
sensibilisation qui suivent: 
5 a) un recuit a 700°C pendant 30 mn suivi d'une trempe a I'eau 

ou, 

b) un recuit a 650°C pendant 10 mn suivi d'une trempe a I'eau. 
Les resultats du test sont presentes sur le tableau 6 suivant : 

Tableau 6. 

10 a b 



Acier 


700°C/30 mn + trempe a I'eau 


650°C/30 mn + trempe a I'eau 




Perte de 


fissures 


Test 


Perte de 


fissures 


Test 




masse (mg) pm 




masse (mg) pm 




721 


4,6 


0 


Bon 


2,7 




Bon 


567 


4,8 


20 


Bon 






Bon 


592 


4,95 


65 


Bon 






Bon 


584 


27,7 


2500 


Mauvais 


3,3 


O 


Bon 


594 


70,6 


2500 


Mauvais 


5,4 


22 


Mauvais 


596 


68,9 


2500 


Mauvais 


9,4 


1250 


Mauvais 



Les aciers hors invention, comportant plus de 0,1 % de carbone, 
comme les aciers 594 et 596, ne pr6sentent pas de caracteYistiques 
acceptables. 

25 Les aciers selon ('invention qui contiennent dans leur 

composition moins de 0,1% de carbone, comme les aciers 567, 592, 
584, sont comparables en terme de corrosion intergranulaire, a I'acier 
AISI 304 pour le test b. 

Seuls, les aciers selon I'invention contenant dans leur 

30 composition moins de 0,080% de carbone sont comparables a I'acier 
AISI 304 pour le test a. La teneur de carbone selon I'invention est 
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done limitee & moins de 0,1%, et, de preference limitee & moins de 
0,08%. 
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1. Acier inoxydable austenitique comportant une teneur tres 
faible en nickel, caracterise en la composition ponderale suivante : 

carbone < 0,1% 

0, 1 % < silicium < 1 % 

5% < manganese < 9% 

0,1 < nickel < 2% 

13% < chrome < 19% 

1% < cuivre < 4% 

0,1% < azote < 0,40% 

5 10-4% < bore < 50.1 0' 4 % 

phosphore < 0,05%, 

soufre < 0,01%. 

2. Acier austenitique selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la composition satisfait a la relation utilisant un indice ferritique 
IFi: 

IFi = 0,034x 2 + 0,284 x - 0,347 < 20 avec 
x = 6,903.[ - 6,998 + Cr% - 0,972.{ Ni% + 20,04.C% + 
21,31. N% + 0,46.Cu% + 0,08.Mn% )]. 

3. Acier austenitique selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que la composition satisfait a la relation suivante utilisant un indice de 
stabilite martensitique IS: 

IS = 0,0267.x 2 + 0,4332 x - 3,1459 < 20 avec, 
x= 250,4 - 205,4.C% - 101,4.N% - 7,6.Mn% - 12,1.Ni% - 6,1. Cr% - 
13,3.Cu%. 

4. Acier austenitique selon les revendications 1 a 3, caracterise 
en ce qu'il comporte dans sa composition moins de 1 % de nickel. 



2766843 

17 



5. Acier austenitique selon les revendications 1 a 3, caracterise 
en ce qu'ii comporte dans sa composition de 1 5% a 17% de chrome. 

5 6. Acier austenitique selon les revendications 1 a 3, caracterise 

en ce qu'il comporte dans sa composition moins de 0,08% de carbone. 

7. Acier austenitique selon les revendications 1 a 3, caracterise 
en ce qu'il comporte dans sa composition de 0,5% a 0,7% de silicium. 

10 

8. Acier austenitique selon les revendications 1 a 3, caracterise 
en ce qu'il comporte en outre dans sa composition moins de 2% de 
molybdene. 

15 9. Acier austenitique selon les revendications 1 a 3, caracterise 

en ce qu'il comporte en outre dans sa composition moins de 0,0020% 
de soufre. 

10. Acier austenitique selon les revendications 1 a 3, caracterise 
20 en ce qu'il comporte en outre dans sa composition de 0,010% a 
0,030% d'aluminium et de 5.10-*% a 20 10 4 % de calcium. 
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